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Resumo: Neste trabalho, investigamos a mobilizacdao dos alunos e a
aprendizagem de conteudos quimicos, durante o desenvolvimento de uma
Atividade de Ensino (AE) para a Educacao a Distancia (EaD), organizada nos
moldes de uma Atividade Orientadora de Ensino (AOE) presencial.
Fundamentados em trabalhos de Vigotski, Leontiev e Moura acerca da
Teoria da Atividade, desenvolvemos uma pesquisa qualitativa, com
destaque para a pesquisa participante. O campo empirico foi o férum de
discussdao virtual de um curso EaD, no qual as atividades foram
disponibilizadas. Foram envolvidos alunos de 7 cidades do Estado de Sao
Paulo. Pudemos notar que a interagao aluno-aluno foi menos intensa na
atividade a distancia, pois os participantes discutiam a maioria das questdes
com o professor-pesquisador. Os resultados evidenciaram que nos 8 grupos
envolvidos, alguns conceitos relacionados a solubilidade foram
estabelecidos, outros foram questionados, refutados e alguns ficaram em
aberto. Numa atividade presencial realizada durante o Mestrado, péde-se
analisar a aprendizagem do ponto de vista de cada individuo e acreditamos
gue este aspecto tenha sido mantido na EaD. Todavia, as informagdes e
conceitos espontaneos trazidos pelos alunos e passiveis de movimentacdo a
conceitos cientificos, se mostraram mais evidentes no formato AE a
distdncia em detrimento da AOE presencial.

Palavras-chave: teoria da atividade, educacdo a distancia, formagao de
professores de ciéncias, forum de discussao.

Title: The Activity Theory in a proposal of Distance Education:
contributions to the construction of chemical concepts

Abstract: In this work, we investigate the mobilization of students and
the learning of chemical contents during the development of a “teaching
activity” (TA), for the Distance Education (DE), organized along the lines of
a Teaching Guiding Activities (TGA) in a face-to-face. Based on works by
Vigotski, Leontiev and Moura about the Theory of Activity, we developed a
qualitative research, with focus on the participatory research. The empirical
field was the on-line discussion forums, where the TGAs were available. The
TGA/forum was developed with distance education students from 7 different
cities in Sao Paulo State. We could notice that in the distance activity the
student-student interaction was not satisfactory as the participants would
interact with the researcher/professor in most questions. The results made
it evident that in the 8 groups involved, some concepts related to solubility
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were developed, some were questioned and/or refuted and others still were
left undone. In a similar activity carried out during the Master's in a face-to-
face education the TGA development would be analyzed mostly from the
individual perspective and we believe that this characteristic was kept at the
Distance Education. However, the information and spontaneous concepts
brought by the students with possibilities of moving to scientific concepts,
were more evident in the format distance activity at the expense of the
face-to-face activity.

Keywords: activity theory, distance education, science teacher training,
discussion forum.

Introducao

A Educacado a Distancia (EaD) pode ser caracterizada pela construcao de
saberes em tempo e espacos diferenciados. Por meio desta, individuos que
nao estdao no mesmo local estabelecem comunicagao, compartilham
informac0Oes e instauram diferentes formas de interagao nao presencial.

Apesar da contemporaneidade do termo EaD, sua definicao e
caracterizacao podem ser identificadas ao longo da histéria da humanidade
no sentido de que, a ampliagdo dos grupos sociais; a necessidade de
organizagao e sistematizacdao de regras coletivas e; a organizagao de
formas de producdao material de bens de consumo, levou a emergéncia de
sistemas simbodlicos de comunicagao cada vez mais complexos.

Partindo desse pressuposto, poderia se considerar que a EaD foi iniciada
quando as primeiras formas de comunicacao em tempo nao-real foram
produzidas. Por exemplo, quando o homem primitivo fez suas primeiras
representacdes em rochas e artefatos e as deixou expostas, outros
puderam vé-las e interpreta-las, e esta pratica foi sinalizando uma espécie
de educacao a distancia.

Ao partir da tradicao oral e gestual passando pelas diferentes formas de
registro escrito (nas rochas, nos metais, na madeira, na ceramica, nos
tecidos, no papiro, no papel e, finalmente, na “tela” - do computador, do
tablet, do celular, da imaginacao!), a humanidade foi instituindo-se por sua
capacidade de deixar marcas atemporais e com isso garantir a continuidade
da espécie, a qualidade dos recursos produzidos e uma histéria de
conquistas sem precedentes.

Mas quando a EaD teria nascido no que diz respeito a Educagao no
“sentido escolar"?

Para Mattar (2011), a EaD nasceu com 0S primeiros cursos por
correspondéncia, que ja propiciavam a comunicagdo em tempo nao comum
entre emissores e receptores. De acordo com o meio utilizado para esta
construcdo de informagdes, a EaD estaria dividida em trés geracbes: a
primeira geragao, que teria sido marcada pelos cursos oferecidos na Europa
por correspondéncia desde a década de 1720, seguida da segunda geracdo,
gue vinculava a utilizacdo de instrumentos como o radio, as fitas de audio,
cassetes, a televisao, etc. (exemplo da Universidade Aberta Britanica, 1969)
e a terceira geracao (décadas de 1970 e 1980), em que o computador e a
Internet comegaram a ganhar visibilidade no mundo.
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No Brasil, merecem destaque como pioneiros em EaD, o Instituto Radio-
Monitor, fundado em 1939. Este oferecia apostilas e um kit para se montar
um radio rudimentar ao final do curso. E posteriormente, o Instituto
Universal Brasileiro, que foi fundado em 1941 e ofereceria inicialmente
cursos gerais e supletivos por correspondéncia (Mattar, 2011).

A EaD foi incorporada a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
em 20 de dezembro de 1996 (Lei n° 9.394). De acordo com o Decreto Lei
n°® 5.622, de 19 de dezembro de 2005, que regulamenta a Educagao a
Distancia no Brasil,

caracteriza-se a educacao a distancia como modalidade educacional
na qual a mediacdo didatico-pedagdgica nos processos de ensino e
aprendizagem ocorre com a utilizagao de meios e tecnologias de
informagdo e comunicagdo, com estudantes e professores
desenvolvendo atividades educativas em lugares ou tempos diversos
(Lei n°® 5.622).

Assim, ao se tratar de uma educagao escolar mais atualizada, a definigao
de educacao a distdncia se torna especifica e vinculada a determinada
ferramenta tecnoldgica.

Segundo Maia e Mattar (2007), a EaD é uma modalidade de educacao em
gue professores e alunos estao separados, planejada por instituicdes e que
utiliza diversas tecnologias de comunicacao (p. 6).

No Brasil esta modalidade de ensino tem crescido muito nos ultimos anos
em quase todos os niveis educacionais, mas principalmente, em cursos de
Ensino Superior. Uma das caracteristicas mais marcantes da vida
contemporanea é a mudanca na relagdo entre os sujeitos e o tempo e, para
otimizar essa relacdo, diversas estratégias vem sendo criadas e uma delas é
a capacitacao em horarios considerados alternativos.

Nao é rara a discussao sobre as possiveis diferencas e limitacdes da
Educacao Presencial em detrimento da Educacdao a Distancia e vice-versa.
Como se graduar a distancia? Todas as areas do saber podem ser ofertadas
a distancia? E com relacdo a especificidade de um curso de Ciéncias? E
possivel "ensinar ciéncias a distancia?".

Em trabalhos anteriores (Sanchez, 2014), desenvolvemos uma Atividade
Orientadora de Ensino (AOE) para um curso presencial de Ciéncias, mais
especificamente um curso de Licenciatura em Quimica. Os conteludos
abordados foram: solubilidade, separacao e identificacdo de metais
pesados. Participaram desta AOE presencial 23 alunos de um curso de
Licenciatura em Quimica, regularmente matriculados na disciplina de
Quimica Analitica Qualitativa. A AOE foi desenvolvida no 1° semestre de
2013 e incluiu trés encontros presenciais previamente acordados e inseridos
no cronograma da disciplina. Os dois primeiros encontros foram
desenvolvidos em duas aulas simples de 1h40, para a discussdo tedrica
acerca do tema central - metais pesados - e consequente método de
identificacdo e separagao dos mesmos. Nestes, os alunos desenvolveram
uma proposta de rota de separacdao, pautados em uma noticia acerca da
utilizacao de metais em batons e brilhos labiais. O terceiro encontro foi
desenvolvido no laboratério didatico experimental, em uma aula dupla de
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3h30, na qual os alunos colocaram em pratica a rota proposta, ao
manipularem uma amostra ficticia dos cosméticos.

Péde-se verificar que a AOE proporcionou o estabelecimento de nexos
entre informagdes e favoreceu a aprendizagem sobre metais pesados.
Todavia, a formacdo presencial em Quimica do pesquisador e posterior
atuacdo como tutor em um curso superior EaD, contribuiram para o
surgimento de algumas inquietacdes relacionadas a possibilidades de
desenvolvimento de uma Atividade de Ensino (AE) para a modalidade EaD,
organizada nos moldes da AOE presencial. Desta forma, sdao objetivos deste
trabalho:

a) refletir sobre o papel da mediacao no desenvolvimento de uma AE
desenvolvida no ambiente virtual;

b) investigar a mobilizacdo do aluno em direcdao a construcdo do
conhecimento cientifico;

Para alcancar os objetivos produzimos Atividades de Ensino que foram
incorporadas a plataforma digital de um curso de Licenciatura em Ciéncias
na modalidade EaD.

O contexto da pesquisa

No cenario brasileiro, temos encontrado na Escola Bdasica, professores
das mais diversas areas atuando como professores de ciéncias. Em sua
grande maioria, sdo bidlogos e pedagogos que desempenham funcles
variadas na tentativa de suprir a falta de um profissional com formacgao
especifica para atuar no denominado Ensino “Fundamental II”. Estes
profissionais sao atuantes e de forma geral, encontram limitagdes de tempo
para se capacitarem em um curso presencial comum (Libaneo e Pimenta,
1999).

Nesse sentido, a Universidade de Sao Paulo (USP) e a Universidade
Virtual do Estado de Sao Paulo (UNIVESP), em parceria com a Fundagao de
Apoio a Universidade de Sao Paulo (FUSP), foram pioneiras em promover a
formacao de profissionais qualificados de forma especifica para o Ensino de
Ciéncias. Iniciou-se em 2003 todo o planejamento de um curso de
Licenciatura em Ciéncias (LC) que seria voltado para a formacdo de
profissionais que objetivassem atuar no Ensino Fundamental ou para
professores em exercicio que atuam na Educagdo Basica.

Em 2010, a primeira turma ingressou por meio do processo seletivo
desenvolvido pela Fundacdo Universitaria para o Vestibular (FUVEST), no
qual foram oferecidas 360 vagas, inicialmente divididas em quatro polos,
localizados nas cidades de Sao Paulo, Sao Carlos, Ribeirdao Preto e
Piracicaba.

A partir de 2012, as vagas foram redistribuidas de forma a contemplar os
novos polos nas cidades de Jau, Lorena e Santos. Ou seja, atualmente o
curso possui polos em 7 cidades, disponibilizando 120 vagas para a capital e
40 vagas para cada cidade do interior.

O curso de LC é oferecido na modalidade semipresencial, num tempo
minimo de 8 semestres e exige pelo menos 18 horas semanais de estudos.
Estas horas sao distribuidas no formato 10 + 8, sendo 10 horas de aulas e
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atividades online (desenvolvidas no Ambiente Virtual de Aprendizagem -
AVA) e 8 horas presenciais, (desenvolvidas nas dependéncias da
Universidade de Sdo Paulo, em sabados letivos). Nestes encontros
presenciais, as atividades experimentais também sdo desenvolvidas, bem
como as avaliacdes escritas de cada disciplina. No que diz respeito ao polo
de Ribeirdao Preto, as atividades presenciais sao desenvolvidas na Faculdade
de Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto (FFCLRP).

Este formato de curso permite, além da recepcgao de alunos das cidades
nas quais os polos estao centralizados, alunos das cidades circunvizinhas e
da regido, uma vez que 0s encontros presenciais ocorrem apenas uma vez
por semana (nos finais de semana). O curso semipresencial é flexivel,
permite maior acessibilidade dos alunos e favorece de forma mais efetiva a
democratizacdo do Ensino Superior, além de promover a capacitacdao e
qualificacao dos professores do Ensino Basico.

Pressupostos teoricos

Moura (1992) a partir da Teoria da Atividade de Leontiev (1978) prop0s
uma forma de organizar o ensino como atividade e criou (e vem
desenvolvendo) a Atividade Orientadora de Ensino (AOE). A AOE mantém a
estrutura da atividade proposta por Leontiev, no que diz respeito a uma
necessidade (que neste caso seria a apropriacao da cultura), o motivo (que
seria apropriagao do conhecimento), o objetivo (que seria o ensino e a
aprendizagem) e a proposicao de agOes que poderiam considerar as
condicdes da Escola (de Moura, Araujo, Moretti, Panossian e Ribeiro, 2010,
p. 217).

Assim, a atividade seria um processo psiquico dirigido a um objeto
(material ou nao) que coincide com o objetivo que instiga o sujeito a
desenvolvé-la, ou seja, se torna o motivo para o seu desenvolvimento.
Todavia, o motivo enquanto apropriacao de cultura (ou conhecimento), nem
sempre coincide com o objetivo do sujeito e nessas condicdes de ndo
coincidéncia, em vez de atividade psiquica, teriamos apenas uma “acao”
(Leontiev, 2017).

Se determinado estudante inicia a leitura de um livro para se preparar
para uma prova ou qualquer exame. Durante o processo, descobre que o
referido livro ndo sera mais “cobrado” em tal avaliagdo. Assim, se ele
decidir parar de ler este livro, estaria evidente que o motivo que o levou a
leitura ndo seria o conteudo do mesmo. Desta forma, esta acao de leitura
nao seria considerada uma atividade. Porém, se mesmo com a informacao
da nao obrigatoriedade do livro para tal exame, o estudante continuasse a
leitura, o motivo coincidiria com o objetivo que o levou a desenvolver tal
atividade e desta forma, teriamos a possibilidade de atividade psiquica.
(Leontiev, 2017).

No caso de nossas aulas, a situacao poderia ser similar. Se o aluno
frequentar a escola obrigado pelos pais, o motivo inicial nao coincidiria com
o objetivo de apropriacao de conceitos. Mas se com o passar do tempo e
das aulas, o aluno “se motivar” no sentido cultural deste espaco, haveria a
possibilidade de seu desenvolvimento por meio de atividade psiquica.
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Na AOE como unidade formativa, professor e aluno possuem a
necessidade de ensinar e aprender, respectivamente. Para que esta se
efetive, ambos os sujeitos deverdao “entrar em atividade, com um motivo
coincidente com o objetivo”. O professor em atividade reestrutura seus
conhecimentos por meio de agdes e operagdes organizadas, o que
caracteriza AOE como unidade de formagao de professor e aluno (de Moura
et al., 2010). O aluno em atividade reestrutura seus conhecimentos por
meio de acgdes e operagdoes, com o objetivo de adquirir o conhecimento
novo. A figura abaixo representa as condicdes estruturantes da AOE:

NECESSIDADES

Figura 1.- Estrutura da AOE - adaptacdo de Espimpolo (2012).

Para despertar nos alunos a necessidade de apropriacao de conceitos,
situagcdes desencadeadoras de aprendizagens precisam ser estruturadas.
Nestas situacOes, sao apresentadas problematicas a serem discutidas
(refletidas) pelos alunos, com o intuito de possibilitar mobilizacdes (fisicas e
psiquicas) por meio de acdes e operacdes (de Moura et al., 2010).

No caso da atividade desenvolvida para o curso na modalidade virtual, a
situacdo desencadeadora foi representada pela noticia sobre “o perigo de
cozinhar em panelas de aluminio”.

Na experiéncia presencial, desenvolvemos uma AOE para um curso de
Quimica. A mediacao destas situacdes desencadeadoras se tornou acessivel
pelo contato comum a todos os envolvidos: professores/pesquisadores e
alunos em uma sala de aula tradicional, no mesmo dia, local e horario.
Todavia, a situacao que nos submetemos nesta nova etapa foi diferenciada.
Em uma plataforma digital ndo tinhamos o "olho no olho" e muito menos
feedbacks tdao imediatos como as expressoes verbais, faciais e corporais de
nossos alunos.

Desta forma, foi necessario buscar e aprofundar nosso referencial acerca
da Teoria da Atividade, para Vviabilizar possibilidades de seu
desenvolvimento em um mundo virtual/tecnoldgico. Nosso novo desafio
estaria vinculado a necessidade de mediacdo de uma atividade estabelecida
em Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA), que nao poderia se limitar ao
retorno individual dos participantes, apesar de o0os mesmos estarem
fisicamente "sozinhos" nesta condigao.
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Assim, entendemos que na situacdo virtual seria possivel o
desenvolvimento de uma Atividade de Ensino (AE), organizada nos moldes
da AOE. A AE poderia ser considerada ainda mais ampla do que a AOE e
viria ao encontro das necessidades de um curso em rede (a distancia). O
processo de organizagao e desenvolvimento da AE perpassou pela escolha
do tema, da reportagem sobre o conteldo, escolha da ferramenta (férum),
periodo de disponibilizacdo no ambiente virtual, estudos, reflexdes,
elaboracao das questdes avaliativas e questdes norteadoras. Antes, durante
e depois de uma aula "convencional" o professor encontra-se em AE, sendo
esta atividade processo e ndao produto (Moretti, 2007). Mas como
desenvolver a mediagao nesta configuragao virtual de atividade? Qual(is)
motivo(s) levaria(m) os alunos a participarem efetivamente desta AE?

A utilizacdo da palavra enquanto “signo mediador” seria de suma
importancia junto ao desenvolvimento da discussdo no AVA, onde as
“percepcdes” (no sentido fisico-corporal dos individuos) ndo sdo passiveis
de acesso. A palavra escrita é a Unica forma de “verbalizacdao” e mediacdo
durante a atividade.

Por meio desta mediagao e de questionamentos do pesquisador que nao
traziam a resposta pronta e acabada, buscou-se orientar os individuos a
construcdo do conceito de solubilidade do metal aluminio. A possibilidade de
acesso a uma “zona de desenvolvimento potencial” poderia levar a mudanca
de patamar e consequente aprendizado.

Para Vigotski (1991),

A zona de desenvolvimento proximal define aquelas fungdes que
ainda ndao amadureceram, mas que estao em processo de maturagao,
funcdes que amadurecerao, mas que estdao presentemente em estado
embrionario (p. 59-60).

Compreendemos que em um curso a distancia, onde os questionamentos
dos individuos sao registrados em uma plataforma, hd um tempo
consideravel para leitura e reflexdo do pesquisador/professor e posterior
“resposta” ao aluno. Assim, a mediacdao dos conceitos espontaneos trazidos
pelos alunos, orientada ao acesso de um conceito cientifico “existente em
potencial”, poderia ser estabelecida.

Metodologia

Esta pesquisa foi desenvolvida por meio de uma metodologia qualitativa
(Bogdan e Biklen, 1994), cujas principais caracteristicas sao a investigagao
descritiva e andlise dos dados de forma indutiva com relevancia a
perspectiva dos participantes.

Em nosso trabalho, Atividades de Ensino (AEs), organizadas nos moldes
de uma Atividade Orientadora de Ensino (AOE), foram produzidas para que
pudessem ser utilizadas nos "Féruns de Discussdo", de uma plataforma
digital do curso semi-presencial de Licenciatura em Ciéncias (Ambiente
Virtual de Aprendizagem - AVA).

Os féruns poderiam permitir a discussdo/interacdo entre alunos e
professores, para que determinados conceitos fossem construidos
coletivamente. Assim, entendemos que se trataria de uma pesquisa-
participante, onde a criacdo coletiva poderia ser estabelecida:
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De acordo com Brandao e Streck (2006),

A pesquisa participante deve ser compreendida como um repertorio
multiplo e diferenciado de experiéncias de criagdo coletiva de
conhecimento destinados a superar a oposicao sujeito/objeto no
interior de processos que geram saberes e na sequéncia das agdes que
inspiram gerar transformacdes a partir também desses conhecimentos

(p. 12).

Acreditamos que este formado de Educacdo a Distancia poderia favorecer
o desenvolvimento de uma pesquisa participante. No ensino tradicional
presencial, talvez a hierarquia do conhecimento (professor-aluno) seja mais
delineada. Todavia na EaD, a figura do professor é de certa forma diluida
nestas varias ferramentas virtuais disponiveis, abrindo espaco para "outras
vozes", que se tornam menos timidas no mundo virtual.

Para Brandao e Borges (2007),

A relagao tradicional de sujeito-objeto, entre investigador-educador
e 0S grupos populares deve ser progressivamente convertida em uma
relagdo do tipo sujeito-sujeito, a partir do suposto de que todas as
pessoas e todas as culturas sdo fontes originais de saber. E através do
exercicio de uma pesquisa e da interacdao entre os diferentes
conhecimentos que uma forma partilhdvel de compreensao da
realidade social pode ser construida (p. 54).

Acreditamos que com o passar das semanas nas quais as AEs foram
desenvolvidas, a distancia da relagao "pesquisador-grupo de alunos" possa
ter sido atenuada, fato que nos aproximaria novamente da pesquisa
participante. Nao podemos afirmar que esta interagao foi estabelecida como
uma relacdao do tipo "sujeito-sujeito". Todavia, por meio de uma "rede de
pessoas", conectadas em uma plataforma digital, acdes de intervencgao e
mediacao puderam ser desenvolvidas pelos sujeitos, fato que favoreceria a
confluéncia de saberes e condicdes histdricas, conforme as tematicas foram
sendo trabalhadas.

No desenvolver das discussdes, alguns "“saberes cotidianos” foram
levantados e deram sustentacao ao aporte popular que a pesquisa
participante reverbera. Como exemplo, podemos citar a informagdo trazida
por um dos alunos, sobre a utilizacdo de formas de aluminio com algumas
gotas de limdo ou vinagre para que a mesma ndo escureca. Este dado sera
retomado nos resultados.

Assim, a mediacdo destes “saberes populares” e consequente vinculagao
com o conhecimento cientifico, seria mais um indicio da pesquisa
participante.

Campo empirico da pesquisa

De forma geral, as atividades desenvolvidas em um curso de natureza
virtual podem ser divididas em sincronas e assincronas. As atividades
sincronas sao caracterizadas por desenvolvimento em tempo real, como
chats, videoconferéncias, etc, no qual os participantes precisam estar
conectados ao mesmo tempo. Ja as atividades assincronas permitem
postagens em tempos diferentes, que contribuem para uma interagao sem
definicdo de horarios e alinhamento de conexdao. Como exemplo desta
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ultima, temos os féruns, questdes objetivas e dissertativas, mensagens
internas, entre outras como e-mail, gravacdes de audio e video, pagina ou
blog.

O féorum de discussdo é uma ferramenta virtual assincrona que permite a
interagao entre pessoas vinculadas a uma plataforma digital. Essa interagao
€ geralmente norteada por um tema central ou mais temas a serem
inseridos em seu desenvolvimento. Em nossa proposta, o forum de
discussao virtual foi apresentado na forma de uma Atividade de Ensino
(AE), organizada nos moldes de uma Atividade Orientadora de Ensino
(AOE).

Todavia, o histérico insatisfatorio de participacdo dos alunos nestes
féoruns de discussao, fez com que o pesquisador buscasse uma alternativa
para instigar a participagao.

Assim, decidimos vincular "questdes avaliativas dissertativas" aos foruns
de discussao. Nao era nosso objetivo produzir questdes, mas esta pratica de
elaborar questdes associadas ao "FOorum de Discussdo" teve um proposito:
instigar os alunos a participarem dos mesmos de forma mais efetiva
(motivagao inicial). Assim, os alunos precisariam se inteirar do assunto,
construir argumentos para posteriormente responderem a atividade
avaliativa.

Vale ressaltar que esta questao nao foi considerada uma AE. A questao
foi produzida para instigar os alunos a visitarem o forum de discussdo, onde
a AE foi produzida.

Este férum na forma de AE foi desenvolvido em 8 grupos (distribuidos em
7 cidades/polos diferentes do Estado de Sao Paulo). Os grupos foram
nomeados pelas letras A, B, C, D, E, F, G e H. Os grupos G e H sao
provenientes da mesma cidade, mas foram subdivididos em dois devido ao
maior numero de alunos. A quantidade de alunos matriculados na disciplina
de Quimica em cada polo esta reproduzida no Quadro 1.

Polo/Cidade Namero de alunos
20
10
11
16
10
9
37
21

IO(mm{OlO|m|>

Quadro 1.- Polos e nimero de alunos matriculados.

O férum de discussao ficou aberto durante duas semanas para que os
alunos pudessem interagir entre si e com o pesquisador. A proposta inicial
era de uma semana de duragao. Com o aumento da participacao a atividade
foi prorrogada para mais uma.

Assim, ficou estabelecido que em cada semana que houvesse o forum,
haveria uma questdao com o assunto coincidente, para que os alunos
pudessem buscar no forum, possibilidades de "resolucdo" das questdes.
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Estas questdes foram produzidas pelo pesquisador e supervisionadas pela
professora responsavel pela disciplina virtual da LC.

Neste trabalho, discutiremos a natureza da AE no modo de ensino a
distancia, que foi apresentada na décima terceira semana da disciplina de
Quimica do curso de LC. A referida disciplina de Quimica do curso de LC
possui a carga hordria de 60 horas, distribuidas em 20 semanas e é
oferecida no segundo semestre do primeiro ano. A disciplina visa apresentar
os conceitos fundamentais da Quimica e suas grandes areas, contemplando
assim varios conteudos de fisico-quimica, quimica analitica, bioquimica,
inorganica e organica.

A seguir, no Quadro 2 reproduzimos a questao avaliativa que foi
apresentada aos alunos na semana de abertura do féorum de discussdo/AE.

QUESTAO 1:

Para esta questdo, vocé devera ler o texto disponivel na Atividade “ 13.3: Férum
de discussao.”

Um professor de culinaria, preocupado com as possiveis consequéncias de se
utilizar panelas de aluminio durante o cozimento de alimentos, disse aos seus
alunos: “Se comprarem panelas novas, fervam agua nas mesmas antes da
utilizagdo!” e “Evitem cozinhar extratos de tomate nestas panelas”. Qual
explicacdo cientifica para estas orientagdes do professor? (Procure utilizar
equacgoes quimicas em sua explicagdo).

Quadro 2.- Questdo avaliativa com a tematica do féorum de discussao.

No Quadro 3 a seguir, ha reproducao da AE.

Os dados apresentados neste trabalho foram obtidos na realizagao da AE,
nomeada de "Solubilidade do Aluminio em panelas e utensilios". As
conversas foram extraidas dos féruns de discussdo, que fazem o registro
dos hordrios e as datas de interacdo. Essa possibilidade assincrona de
discussao também seria um fator relevante nos resultados encontrados. Os
nomes dos alunos foram substituidos pela letra de sua cidade seguida por
numeros, de acordo com a ordem em que foram aparecendo na conversa.

Os didlogos obtidos na plataforma EaD e as anotacdes de campo foram
analisadas e os resultados foram organizados em duas unidades analiticas:

Unidade I: mediagao (do tutor, da linguagem, do recurso).

Unidade II: mobilizacdo dos estudantes para o conhecimento quimico;

No presente trabalho, serao apresentados e discutidos alguns dados da
unidade analitica II.

Resultados e discussao

Apds uma andlise geral dos didlogos registrados no desenvolvimento da
AE desenvolvida na EaD em detrimento de nossa experiéncia anterior com a
AOQOE - presencial (AOE-P), alguns apontamentos puderam ser feitos.

Entendemos que a natureza social de interacao na "AE virtual" ficou
comprometida. No ambiente virtual de aprendizagem, o maior nimero de
interacdes se deu no sentido alunos-professor e professor-alunos. As
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discussdes aluno-aluno foram minimas. Todavia, nestas interagdes virtuais
alunos-professor, os alunos trouxeram mais experiéncias e questdes
cotidianas (conceitos espontaneos).

ATIVIDADE 13.3: FORUM DE DISCUSSAO SOBRE SOLUCOES

Neste forum vocé ira discutir com seus colegas sobre o problema proposto abaixo.
Responda as questdes abaixo e interaja com seus colegas.

Postagens contendo plagio serdo desconsideradas.

NOTICIA: “Cozinhar em panelas de aluminio é perigoso”

Sabe aquela panela de aluminio antiga, que vocé ganhou da sua avd? Pode usar
sem medo: esse é mais um daqueles mitos sem pé nem cabeca. E verdade que as
panelas de aluminio podem soltar particulas do metal, principalmente se forem de
gualidade inferior. E é fato também que o aciumulo de aluminio (e outros metais)
no organismo facilita o desenvolvimento de doencgas degenerativas, como os males
de Alzheimer e Parkinson. Mas a preocupacao é desproposital. "Pesquisas
provaram que a quantidade de aluminio liberada pelas panelas é muito pequena,
incapaz de ter esse efeito devastador sobre a saude", afirma Daniel Magnoni,
cardiologista e nutrélogo do Hospital do Coracdo e do Instituto Dante Pazzanese,
de Sao Paulo. Segundo estudo feito pelo Instituto de Tecnologia de Alimentos, em
Campinas, alimentos preparados em panelas de aluminio contribuem com apenas
2% do limite maximo de ingestdo diaria do metal (1 miligrama por quilo de massa
corporal), dose mais do que segura, na avaliagdo da Organizacao Mundial da
Saude (OMS).”

Disponivel em: <http://super.abril.com.br/ciencia/cozinhar-em-panelas-de-
aluminio-e-perigoso>.

Acesso em 16 de julho de 2015.

A noticia relatada acima evidencia o metal aluminio de comum utilizagdo em
panelas, canecas e utensilios em geral. Independentemente se a quantidade
liberada é prejudicial ou ndo a salde humana, o fato é que ha a liberagao do metal
ao longo da vida util das panelas.

Para o forum de discussdo desta semana, ha as seguintes questbes orientadoras:
Qual a forma quimica do aluminio constituinte das panelas?

Como é possivel este metal ser liberado e em qual forma?

Algumas familias possuiam (ou ainda possuem) o costume de “arear” (polir) as
panelas de aluminio. O que vocés acham desta pratica? Saudavel?

Quadro 3.- AE - Solubilidade do aluminio em panelas e utensilios.

Na AOE desenvolvida no presencial, apesar de a natureza social de
interacdao ser mais efetiva, ou seja, professores-alunos e alunos-alunos, as
questdes trazidas foram menos conceitos espontaneos e ficaram centradas
no conteudo especifico de separacdo analitica (conceitos cientificos ja
estabelecidos no livro didatico).

Na AE-EaD, foram apresentadas 3 questdes orientadoras, reproduzidas a
seguir:

Qual a forma quimica do aluminio constituinte das panelas? Como é
possivel este metal ser liberado e em qual forma? Algumas familias
possuiam (ou ainda possuem) o costume de “arear” (polir) as panelas de
aluminio. O que vocé acha desta pratica?

As referidas questdes instigaram a discussao conceitual sobre a
solubilidade do metal aluminio, que sera evidenciada na unidade analitica
apresentada a seguir.
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Unidade II. Mobilizacdo do aluno em direcao a construcdo conceitual.

A discussao apresentada abaixo evidencia um conceito cotidiano trazido
pelo aluno B3, acerca da pratica de "ferver as panelas novas antes de
serem utilizadas". Entendemos que esta postagem evidenciou o conceito
espontaneo, que mediado pelo pesquisador poderia ser levado a um
conceito cientifico:

Re: Férum de Discussdo - Semana 13, por B3 - sexta, 23 Out 2015,
21:22

(...) Ferver de 3 a 4 vezes quando sdo novas e nao cozinhar acidos
nessas panelas, como massa de tomate, cebola, brocolis, couve entre
outros, pois contém enxofre na sua composicdo, desprende particulas
salientes da panela e evita absorver maiores quantidades do alumino pelo
nosso organismo. Ainda deve se considerar usar colher de pau, pois de
metal também ajudam a liberar aluminio, bem como arear a panela (...).

Esta postagem evidenciaria determinado conceito ndo cientifico (ou
espontaneo), onde o aluno citou uma acao habitual em seu cotidiano.
Vigotski (2005) abordou em seus estudos definicdes distintas para o que
chamou de conceitos cientificos e nao cientificos, pautado em seus
respectivos processos de formagdao. Os conceitos denominados como
cientificos (ou escolares), podem ser representados pelo conjunto de
fendmenos desenvolvidos por meio da ciéncia e articulados por alguma
teoria cientifica. Assim, sdao caracterizados pela inter-relacdo consciente
entre a abstracdo e a generalizacdo. Neste, as instituiches escolares
desempenham papel fundamental (Nunez, 2009).

Outra possibilidade de movimentacdao entre conceitos cientificos e nao
cientificos poderia ser evidenciado no exemplo a seguir, que foi elaborado
com o intuito de retratar um possivel momento deste percurso conceitual
nas ciéncias naturais: Uma pessoa comega a desenvolver conhecimentos
espontaneos, pautados em conversas informais e de forma empirica. Assim,
sempre ouvimos dizer que o famoso “galinho do tempo”, muda de coloragao
(de azul para rosa), quando ha previsdo de chuva. Este conhecimento pode
ser considerado de natureza espontanea, seja pelo fato de se ter ouvido
adultos relatando o fenOmeno, seja pela prépria experimentacdao sensorial
da criancga.

Todavia, este conceito, podera servir de base analitica para a producgao
de conceitos “cientificos”, se em um ambito escolar o individuo desenvolver
uma linguagem cientifica, apropriando-se de simbolos e generalizacoes
tedricas, aos casos especificos.

Desta forma, o pesquisador continuou o questionamento:

Re: Férum de Discussao - Semana 13, por tutor - domingo, 25 Out 2015,
17:03

"Ola B3!
Parabéns pela participagao!

Vocé disse que 'Ferver de 3 a 4 vezes quando sdo novas e nao cozinhar
acidos nessas panelas (...) evita absorver maiores quantidades do alumino
pelo nosso organismo.'
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Por que ferver? Poderia citar alguma equacao quimica para relacionarmos
esse fendbmeno a diminuicao de aluminio liberado?

E alimentos basicos, haveria algum problema?"

Infelizmente, apds esta ultima postagem do pesquisador ndo houve mais
participagdes por parte dos alunos deste grupo. Talvez pelo fato de eles
terem obtido a “resposta” para a “questdo avaliativa” e por conseguinte,
pelo fato de o "motivo desta acao” nao ter coincidido com o seu objetivo.

Assim, o motivo para a participacdao deste “férum” seria apenas a
resolucdao das “questdes”, obtencdo de nota, possivel aprovagao na
disciplina e etc (um motivo eficaz). O motivo acerca da construcao do
conceito quimico de solubilidade do metal aluminio poderia ndo estar
estabelecido e “apenas” uma acao teria sido delineada (em vez da atividade
em si).

Para Leontiev, 2017:

Um ato ou acdao é um processo cujo motivo ndao coincide com seu
objetivo, (isto &, com aquilo para o qual ele se dirige), mas reside na
atividade da qual ele faz parte (p. 69).

Assim, quando objeto e motivo sao diferentes, temos o desenvolvimento
de “acOes”. Para se ter uma atividade, objeto e motivo precisariam ser
coincidentes. Desta forma, entendemos que esta acao nao se configuraria
(inicialmente) como atividade psiquica para os referidos alunos do grupo B,
uma vez que o motivo seria apenas “responder” a questdao. Se
continuassem a participar da discussdo, poderiamos inferir que estariam
motivados pelo objeto e que o motivo da atividade estaria coincidindo com
este objeto (Leontiev, 20017).

Em outro momento (grupo E), esta discussao sobre a fervura dos
utensilios novos de aluminio também foi levantada e melhor desenvolvida.
Outros alunos do mesmo grupo evidenciaram também a formacao do 6xido
de aluminio enquanto "camada protetora". Como dito anteriormente, essa
referéncia ao 6xido foi comum a todos os grupos. Todavia, a postagem a
seguir evidenciou a solubilidade do metal aluminio, e por isso achamos
relevante produzi-la:

Re: Férum de Discussdao - Semana 13, por C3 - sexta, 23 Out 2015,
09:20

"(...) Por possuir trivaléncia positiva faz com que seja altamente
oxidavel, sua aparéncia visual é de cinza fosco, para que sua verdadeira
aparéncia brilhante seja vista, € necessario um polimento ou atrito com
outro metal mais duro. Porém ndo é recomendado arear aquela camada
escura (o0xido de aluminio) que se forma no fundo apds a fervura de agua,
pois estd camada reduz em até seis vezes a transferéncia do componente
para a comida. Recomenda-se que sejam usadas em cozimentos rapidos,
como frituras por imersao, e no preparo de alimentos secos, como farofa,
uma vez que o contato prolongado com a agua e com alimentos acidos
favorece a liberacao do aluminio no alimento [...]."

O pesquisador fez a seguinte intervencao, importante no sentido
conceitual do referido éxido em meios acidos e basicos:
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Re: Forum de Discussao - Semana 13, por tutor - domingo, 25 Out 2015,
16:26

"Ola C3!
Parabéns pela participagao!

Vocé citou que "o contato prolongado com a dgua e com alimentos acidos
favorece a liberacao do aluminio no alimento”.

“E no caso de alimentos basicos? Haveria algum problema?”

Essas mediagOes/intervencdes do pesquisador por meio da palavra
escrita poderiam favorecer as operagdes em direcao a formacao do
conceito.

Segundo Vigotski, 2005:

A formacdo dos conceitos € resultado de uma complexa atividade
em que todas as fungoes intelectuais fundamentais participam (...).
Todas estas funcgbes sdo indispensaveis, mas nao sdo suficientes se
nao se empregar 0 signo ou a palavra, como meios pelos quais
dirigimos as nossas operagdes mentais, controlamos o seu curso € o
canalizamos para a solugao do problema (...) (p. 72-73).

As postagens do pesquisador no referido forum de discussao,
caracterizada por “questOes orientadoras e (re)direcionadoras”, poderiam
ser consideradas o elo de ligagao entre o “objeto nao material” (construgao
do conceito de solubilidade dos metais) e os sujeitos envolvidos na AE.

Assim, o estudante C3 fez uma nova postagem, apds o questionamento
do pesquisador acerca da solubilidade do metal aluminio em meio basico:

Re: Férum de Discussdo - Semana 13, por C3 - sexta, 30 Out 2015,
11:02

"Bom dia! os alimentos basicos também teremos problema, ou seja,
ocorrerda a contaminacdo, porém sera seis vezes menor, conforme
informacao no site consultado.”

O aluno C3, concluiu que o meio basico também seria importante na
liberagdo do metal de acordo com a fonte consultada. Todavia foi
necessaria, mais uma vez a mediacdo do pesquisador sobre este conceito
mais elaborado sobre solubilidades em meios diferentes (acidos e basicos):

Re: Forum de Discussao - Semana 13, por tutor - sdbado, 31 Out 2015,
09:54

"Ola C3!

Vale acrescentar que ndao sé em meios acidos, mas o 6xido de aluminio
também pode reagir (solubilizar) em meios basicos. Dizemos que é
"anfétero". Ser "anfétero" é ter comportamento ambiguo."

Desta forma, fomos caminhando para a formulagao conceitual do
fendmeno apresentado na AE. Até aquele momento, sabiamos que o
aluminio da panela: estaria na "forma quimica" metdlica, poderia ser
solubilizado na forma de éxido, em meios acidos e basicos, que aumento da
temperatura contribuiria para esta solubilizacdo e que a pratica de "aerar"
as panelas nao seria muito indicada, uma vez que favoreceria a liberagao
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deste metal. Faltava ainda saber como esse metal seria liberado. Varias
vezes o0 pesquisador fez esta pergunta, sem muito sucesso.

Em outros grupos, duas situagbes chamaram a atencdo e serao
reproduzidas a seguir. Uma em relagao a um saber cotidiano acerca deste
fendmeno e outra sobre a oxidagcao do aluminio (formacao do éxido referido
varias vezes como camada protetora):

Re: Forum de Discussdao - Semana 13, por D1 - quinta, 22 Out 2015,
21:08

"Professor, a forma oxidada seria o Oxido de aluminio? Al,Os?

Lembrei-me de outras coisas a respeito do uso de Al. e alimentacao,
antigamente os espremedores de limao/laranja tinha pecas em Al As
mesmas foram substituidas por plastico. Outro fato interessante em relagao
a alimentacao é que quando vamos cozinhar ovo ou algo em banho-maria
(uma forma com o que estd sendo cozido dentro de uma assadeira
contendo agua), temos por habito colocar junto a agua da assadeira, limao
ou vinagre para que o aluminio nao fique "escuro" (oxidado), faz parte do
conhecimento popular.”

A postagem deste aluno foi importante, pelo fato de resgatar mais alguns
conceitos espontaneos que foram desenvolvidos ao longo da histéria e que
foram sendo reproduzidos pelas donas de casa.

Seguindo esta linha de raciocinio, os espremedores antigos de frutas
acidas ndo poderiam ser produzidos do material aluminio (solubilizagdo do
metal) e assim foram substituidos por espremedores de plasticos. No que
diz respeito as assadeiras do referido metal, as donas de casa tinham o
habito de colocar limdo ou vinagre (acidos) quando estivessem produzindo
o "banho-maria", para que a assadeira nao ficasse escura. Cientificamente,
0 escurecimento estaria vinculado a producdo do 6xido de aluminio e o
clareamento, vinculado a dissolugao desta camada.

Esta postagem vem ao encontro de outra em que foi apresentada a
necessidade de ferver os utensilios novos de aluminio com agua (saber
espontaneo), antes de utiliza-los. Ou seja, esta fervura contribuiria para a
formacdo da tal camada protetora na forma de oxido.

Re: Forum de Discussdao - Semana 13, por E1 - quarta, 21 Out 2015,
18:49

"As panelas de aluminio sdao constituidas de aluminio metalico, ou seja,
Al°. Quando cozinhamos nela, ndo raramente vemos seu escurecimento.
Isso se deve a oxidacdao do aluminio metalico, que cede elétrons em reacdes
quimicas (com os ions presentes na agua que ferveu na panela, por
exemplo), associando-se ao oxigénio, formando assim o 6xido de aluminio
(Al203).”

Re: Forum de Discussao - Semana 13, por tutor - domingo, 25 Out 2015,
15:50

"Ola E1!

Parabéns pela participacao!
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Vocé citou a formacdo da camada de 6xido, muito bom! E seria esta a
"forma quimica" do aluminio que é liberado (solubilizado)?

Re: Forum de Discussao - Semana 13, por E1 - terca, 27 Out 2015,
15:32

"Eu acredito que ndo, ja que o 6xido de aluminio é insoluvel em agua.
Por isso ndao é muito bom utilizar essas panelas ao cozinhar alguma coisa
acida, como o molho de tomate, ja que o 6xido é insolUvel em agua, mas se
torna um reagente em meios acidos."

Assim, para finalizar seria necessario esclarecer se esta camada de 6xido
de aluminio formada seria boa ou ruim para nods, utilizadores dos utensilios
metalicos em questdo.

Re: Férum de Discussdo - Semana 13
por tutor - quinta, 29 Out 2015, 10:15
"(...) E entao, o que podemos concluir?
Alguém mais gostaria de contribuir?"

Re: Férum de Discussdo - Semana 13, por E2 - quinta, 22 Out 2015,
16:50

"(...) Quando a Panela de Aluminio é aquecida, o metal se oxida,
liberando Alumina (Al;03), tanto interna quanto externamente, com o
tempo as particulas vao se acumulando e tornando a superficie preta.Bem,
a remocao da parte escurecida € um mero reflexo de limpeza da dona de
casa, porém quando isso é feito a superficie fica pronta novamente para
outro processo de oxidagdo e com uma superficie mais
polida(areada)aumentara ainda mais o desprendimento de Aluminio, de fato
a oxidacdo vai ocorrer sempre,assim como a liberacao de Aluminio, o ideal
neste caso é apenas polir a parte externa da panela.”

Entendemos que neste momento, uma relagdao entre a fervura dos
utensilios novos de aluminio e a formagcdo da camada de éxido tenho sido
estabelecida. Uma observacao importante para esta constatacdao, a luz da
“Teoria da Atividade”, seria a “transformacgdao do motivo” da atividade.

Vimos que nas discussoes iniciais, os motivos para a realizagao da
atividade de ensino seriam apenas “motivos eficazes”, ou seja, obtencao da
resposta da questdao, nota na disciplina entre outros. Todavia, quando o
grupo deu sequéncia as discussdes, um motivo até entdo “compreensivel”
(construcao do conceito) poderia também ser estabelecido como eficaz.

Vejamos o0 seguinte exemplo acerca da possibilidade de mudanca de
motivo: Uma crianga nao consegue dar seguimento aos seus estudos e
aprendizados junto as atividades escolares. Sempre ouve seus pais dizerem
que o estudo é importante para o futuro, para a formacdo enquanto
cidadao, mas este motivo é apenas compreensivel para a crianca. Desta
forma, foi proibida de sair para brincar até que as licbes fossem realizadas
(motivo eficaz). A criancga inicia a atividade pensando em ser liberada para
as brincadeiras. Porém, com o passar do tempo, na convivéncia com seus
pares dentro e fora da Escola, comecou a desenvolver os exercicios por
iniciativa prépria, sem a vinculacdo de alguma condicdo. Assim, o motivo
agora eficaz era um motivo compreensivel anteriormente (Leontiev, 2017).
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Aos poucos, os conceitos cientificos relativos ao fenémeno de cozinhar
com panelas e utensilios de aluminio foram sendo constituidos
(transformacdo de motivo). Porém, em todos os grupos foi observada a
limitacdo de interagdo dos alunos entre si. Em alguns momentos o
pesquisador fazia referéncia a mais de um aluno em uma Unica postagem,
com o intuito de proporcionar uma maior interagao entre eles:

Re: Férum de Discussao - Semana 13, por tutor - segunda, 26 Out 2015,
20:25

"Ola H3 e H4!
Parabéns pela participacao.
Vocés disseram que nas panelas temos ligas metalicas.

O H3 citou que este aluminio poderia ser liberado (solubilizado) em
presenca de agua e sal de cozinha em altas temperaturas.

H3 poderia postar alguma reacdo quimica desta "solubilizacdo do metal"
em presenca de agua e sal?

A H4 citou inclusive quais os metais fazem parte desta liga e disse que
"quando os utensilios sdo novos ha uma maior migracdo de aluminio no
ponto de ebulicao" (...)

H4, pode ser mais especifico? Ponto de ebulicdo de quem, da agua?"

Todavia, as postagens eram lidas e as respostas continuavam
direcionadas para o professor/pesquisador.

A referéncia dos alunos para com eles mesmos foi sempre generalizada e
apenas na saudacdo da postagem, tais como: "Old professor e colegas",
"boa noite professor e colegas" e assim por diante.

Assim, entendemos que apesar de a natureza social de interagao ter sido
limitada nesta AE-EaD, as questdes e conceitos espontaneos trazidos foram
expressivos. Apds o encerramento da data de entrega da questao avaliativa
e também da data limite para a participacdo no férum de discussao, o
pesquisador fez uma postagem geral acerca dos temas discutidos para que
0s alunos pudessem se apropriar uma pouco mais dos conceitos envolvidos.

O Quadro 4 a seguir sintetiza a quantidade de interacdes e intervencoes
do professor e estudantes.

Polo/Cidade | Nimero de alunos de Namero de Namero de
cada polo postagens do postagens dos
professor alunos
A 20 10 11
B 10 7 4
C 11 13 12
D 16 15 18
E 10 8 7
F 9 7 5
G 37 9 8
H 21 8 6

Quadro 4.- Quantidade de interagdes entre os participantes.
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Dentre todas as postagens do professor, duas foram gerais (de abertura
e fechamento do assunto em questdao). As demais postagens foram
direcionadas aos alunos, para mediar as questdes dos mesmos e instiga-los
a discussao.

Achamos importante reproduzir esta postagem a seguir, uma vez que
este trabalho também foi direcionado ao grupo de cientistas da natureza:

Re: Forum de Discussao - Semana 13, por tutor - quinta, 5 Nov 2015,
22:39

"Ola pessoal!
Parabéns pela discussdo desenvolvida neste férum!
Abaixo, um feedback geral sobre o conteido abordado:

Independentemente de o metal aluminio ser nocivo a saide do homem
ou ndo, o tema proposto permeava o conteudo "solubilidade".

Insistimos algumas vezes na discussdo da "forma quimica" de cada
elemento, que estaria ligada a solubilidade.

Por exemplo: O mercurio (Hg) é considerado um metal pesado. Porém "a
forma" que propicia a sua assimilacdo (bioacumulagdo e biomagnificagcao)
pelos organismos vivos é a do cation metil mercurio (CHs-Hg*).

Por outro lado, temos também o exemplo dos garimpos, onde os vapores
de mercurio podem ser inalados atingindo pulmdes, corrente sanguinea e
etc.

Assim, é necessario pensar sempre na forma, no estado fisico, na
solubilidade e no meio em que o elemento esta disponivel.

O aluminio das panelas estad na forma metalica (AI°). Podera ser liberado
devido ao processo de solubilizacdo do metal. A forma liberada é de “ion
solavel” (AIY).

Por ser reativo, o aluminio reage com o oxigénio do ar formando o 6xido
de aluminio, Al?Os, que é pouco reativo.

Assim, forma-se sobre o aluminio uma pelicula protetora deste 6xido que
o protege: 2 APt + 3/2 O, ---> AlLOs(reacdao de formacdo do 6xido). O
oxido é insoluvel em agua.

Atritar a palha de aco ou outro material com a superficie metalica
contribui para a remogao da camada de 6xido de aluminio.

O cozimento de substancias acidas, como o extrato de tomate, doces em
calda e etc. levariam a uma parcial dissolugao da camada protetora: Al;Os +
6H* ---> 2 AIP* + 3 H,0 (reagdo de dissolucdo do 6xido). Vale acrescentar
gue nao s6 em meios acidos, mas o 6xido de aluminio também pode reagir
(solubilizar) em meios basicos. Dizemos que é "anfétero".

OBS: Na pratica o processo € um pouco diferente. O aluminio € um bom
agente redutor, ou seja, oxida com facilidade (AI° a AI**). O ion AlI** reage
com a agua, originando o hidroxido de aluminio. O hidréxido (com
aquecimento) origina o 6xido de aluminio.

“Obrigado a todos! Qualquer duvida, por favor escrevam!"
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Conclusoes

A organizacao de uma AE para a EaD trouxe algumas particularidades,
uma vez que a interacdes foram diferentes em relagdo a uma situagao
presencial. Ao planejar a AE-EaD, concentramos em nao valorizar situagdes
praticas experimentais, pois nesta situacdo virtual, o aluno estaria "sozinho"
durante o desenvolvimento da atividade e sem muitos recursos
laboratoriais.

Apesar de o planejamento da AE-EaD nao ter sido tao diferente do
planejamento da AOE-Presencial, podemos notar que a interagdao aluno-
aluno ficou prejudicada na atividade a distancia. De forma geral, na EaD, os
participantes discutiam as questdes com o pesquisador/mediador e a
interagdo aluno-aluno foi minima.

No ensino presencial a aplicagcao da AOE teria sido analisada em maior
parte do ponto de vista de cada individuo e acreditamos que esta
caracterizagao tenha sido mantida na AE desenvolvida na EaD. Todavia, as
informacOes ou experiéncias cotidianas se mostraram mais evidentes no
formato AE-EaD em detrimento da AOE-P. Talvez pelo fato de nesta
primeira, os alunos possuirem um tempo maior para reflexdo e busca, nao
sendo necessario formular "respostas imediatamente" como em uma aula
presencial.

Em um curso a distédncia onde a maioria dos alunos estuda "sozinho", a
mediacao tem um papel crucial junto a ruptura deste isolamento. A internet
permite o acesso rapido a milhares de informacdes sobre determinado
assunto. O gerenciamento e a mediacao destas informagdes sao de suma
importancia para uma sistematizacdo em direcao ao conhecimento. Havia
um histérico insatisfatério de participacdo dos alunos junto a estes foruns
de discussdo. Assim, foi necessario vincular conceitualmente o referido
féorum a uma questdo avaliativa a ser entregue. Esta pratica favoreceu o
aumento do numero de postagens na plataforma. Porém, inicialmente os
alunos buscavam a resposta pronta da referida questdo, ou seja, o motivo
inicial ndo coincidia com o objeto. Assim, foi necessario instigar os
participantes, de forma a "responder" as suas dlvidas com novos
questionamentos reflexivos e direcionadores.

Nos 8 grupos em que a AE foi desenvolvida, alguns conceitos foram
estabelecidos, outros foram questionados e refutados e alguns ficaram "em
aberto". Houve certa dificuldade por parte dos alunos no que diz respeito a
interpretacao da questdao sobre a forma quimica do aluminio presente nas
panelas. Alguns trouxeram respostas acerca do niumero de massa, numero
de elétrons em outras especificidades do elemento. Durante o
desenvolvimento do férum, a contribuicdo de outros colegas, mediada pelo
pesquisador, favoreceu a discussao acerca do estado de oxidagcao do metal
e a influéncia deste junto a sua solubilidade. Foi consenso a postagem sobre
existéncia de uma camada protetora de 6xido de aluminio nestes utensilios.
Porém, a discussao foi importante para elucidar como seria formada esta
camada e quais os seus possiveis beneficios e limitagdes.

Como dito anteriormente, a rede mundial de computadores oferece
milhares de informagdes sobre determinado assunto (ou elemento quimico
neste caso em especifico). Caberd aos interessados refinar esta busca e
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discuti-la. Além da reflexdo sobre a forma quimica do aluminio e do seu
estado fisico, surgiram informacdes acerca da solubilidade ser influenciada
pelo meio em que o elemento estd disponivel (cozimento de molho de
tomate, doces em calda e etc). Também foi evidenciado que a pratica de
arear as panelas contribuiria para a liberagcao do metal, independentemente
se a quantidade liberada poderia ser prejudicial a saude ou nao.
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